Stridavy proud

Stridavym proudem rozumime takovy elektricky proud, jehoz velikost i smysl se s asem periodicky
méni.

Podobné Ize definovat i jiné fyzikalni veliciny, jako napf. stfidavé elektrické napéti.

Zakladni pojmy

Okamzita hodnota stridavé veliciny (u, i) udava v urcéitém ¢asovém okamziku velikost a smysl stfidavé
veliciny.

Amplituda (Imax, Umax) je nejvétsi okamzitad kladna nebo zaporna hodnota stridavé veliciny v prabéhu
jedné periody.

Doba kmitu (perioda) T urcuje dobu, za kterou vytvofi stfidava veli¢ina jeden kmit (cyklus).
Jednotkou je s (sekunda).

Frekvence f urcuje, kolik kmitl probéhne stridava veli¢ina za jednu sekundu. Jednotkou je hertz (Hz).
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Casovy priibéh sinusovych veli¢in
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Matematiky lze stfidavy sinusovy proud vyjadfit vztahem:
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Casovy thel a, udavany v obloukové mife (radidnech), je dan vztahem
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kde uhlova frekvence w vyjadiuje v obloukové mife Uhel, ktery opiSe rotujici Usecka za jednu
sekundu. Jednotkou Ghlové frekvence je radian za sekundu (rad.s™).

Pro vypocet se prevadi ¢asovy Uhel a z radianll na stupné ¢i naopak.

Pro prevod plati vztahy:
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Fazovy posun

Je-li pocatek sinusového kmitu posunut o Uhel @ pred ¢asovym pocatkem, ¢asovy prabéh pfedbiha.

Rovnice pro proud sinusového pribéhu ma pak tvar:

i=1,.sin(wt+ @)

Je-li pocatek sinusového kmitu posunut o Uhel ¢ za ¢asovy pocatek, ma ¢asovy prtibéh zpoZdéni.

Rovnice pro proud sinusového priibéhu ma pak tvar:

i=1,..sin(wt—q@)

Stejné vztahy plati i pro ostatni veliciny.



Efektivni a stfredni hodnoty proudli a napéti

Efektivni hodnota stfidavého sinusového proudu | se rovna hodnoté stejnosmérného proudu, ktery
v odporu R vyvine za jednu periodu stejné mnozstvi tepla jako proud sttfidavy.

Mezi efektivni a maximalni hodnotou stfidavého proudu plati vztah:
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Stfedni hodnota stfidavého sinusového proudu Iy je hodnota stejnosmérného proudu, kterym se
prenese stejny elektricky naboj v dobé pllperiody.

Mezi stfedni a maximalni hodnotou proudu plati vztah:

IAV = E ' Imax

Fazory

Jednotlivé okamzité hodnoty sinusové veli¢iny urcujeme z prlimétd rotujici orientované Usecky do
svislé osy y. Délka usecky urcuje amplitudu sinusové veli€iny, uhel @ mezi kladnym smérem osy x
a pocateéni polohou Usecky urluje pocatecni fazi. Uhlovd rychlost otaéeni usecky je rovna Ghlové
frekvenci w, smysl otdceni usecky je proti pohybu hodinovych rucicek. Poloha rotujici Usecky v roviné
urcuje tedy jednoznacné danou sinusovou veli¢inu a nazyvame ji fazor (I,U). Dfive se pouzival nazev
Casovy vektor.

Rhzné stiidavé veliiny téze frekvence znazorfiujeme ve spolec¢ném fazorovém diagramu. Fazory se
séitaji geometricky pomoci rovnobézniku. Skladat mdzZeme jen fazory téhoz druhu (jen proudy nebo
jen napéti).

Nejcastéji nas zajimaiji vysledné efektivni hodnoty — v tom pripadé je vyhodné vynaset velikost fazoru
pfimo v efektivnich hodnotach.

Pfi vypoctu slozek I, a |, fazoru proudu | pouzivame:
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